Experimentelle Untersuchungen zur
Schadlichkeit einer
Kleinwasserkraftanlage
mit Kaplanturbine und geringer Fallndhe
far Jungfische und Neunaugen




Einleitung / Fischabwanderung
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Fische flihren in FlieBgewassern
longitudinale Wanderungen durch

Dabei werden die Wanderungen aus

1. Laichwanderung

2. Nahrungswanderung

3. Kompensationswanderung

4. Wanderung zu den Winterruheplatzen
5. Wechsel zwischen Teillebensraumen



Einleitung / Fragestellung - Ziele
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Bisher Untersuchungen Uberwiegend an WKA > 1 MW
Aktuell Untersuchungsbedarf auch an WKA <1 MW
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Mittellayf Unterlauf

In diesem Zusammenhang bestand das Ziel der
Untersuchung darin, die Auswirkungen auf Fische zu
untersuchen, welche die Kaplanturbine einer
Kleinwasserkraftanlage mit geringer Fallhohe passieren.



Untersuchung / Die Wasserkraftanlage M6hnebogen
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Mohne
(Ruckstaubereich)

Die WKA Mohnebogen (Bj. 2002)
befindet sich ca. 8 km unterhalb
der MOhnetalsperre am
Mohnefluss.

 Walzenwehr

WKA Mohi

™ |« Fischaufstieg (Rauhgerinne —
Beckenpass) 250 I/s

 Eigentimer ist die MGhnebogen
GmbH (Stadtwerke Arnsberg und
Aggerkette GmbH / Dr. Walters)




Untersuchung / Die Wasserkraftanlage M6hnebogen
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« 20 mm Schutzrechen

« Kaplan-Schachtturbine
170 kW installierte elektrische Leistung

» regelbares Leit- und Laufrad

- vierflligliges Laufrad, 2,30 m &
Drehzahl bei Volllast 125 U/min = 16,35 m/s

» Schluckvermdgen max. 12 m%/s

 Hohenunterschied Ober- zu Unterwasser =2,0 m




Untersuchung / Ergebnisse
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Verletzungsarten

Durchtrennungen, Quetschungen,
Schuppenverletzungen




Untersuchung / Ergebnisse

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER
[EEES———s—-—

—

Verletzungsarten

Hamatome, Wirbelbriche und
Wirbelverformungen




Untersuchung / Ergebnisse
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Haufige letale Verletzungsarten der Forellen
» Teil - und Volldurchtrennung

- Schlagverletzungen

- Schadigung der Wirbelsaule

 Quetschungen

« Schadigung von Niere und Milz (Blutungen)

Haufige nicht __ letale Verletzungsarten der Forellen

- flachige Schuppenverluste > 10 % Korperoberflache
(< 10 % wurde nicht bewertet) verursachten Infekte X verzogerte Mortalitat

« Hdmatome in der Ruckenmuskulatur verursachen u. a. Nekrosen X v.Mortalitat

- Infektion verletzter Hautstellen KX verzogerte Mortalitat



Untersuchung / Ergebnisse

Haufige letale Verletzungsarten der Aale
» Teil - und Volldurchtrennung

- Schadigung der Wirbelsaule

« Quetschungen

Haufige nicht __ letale Verletzungsarten der Aale

- Kratzer auf der Haut X Folgen?
- Schadigung der Wirbelsaule X verzogerte Mortalitat

« Quetschungen K verzdgerte Mortalitat
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Schadigungsraten in Abhangigkeit
zur Turbinenleistung

Verletzungs- und Mortalitatsraten
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Versuchsgruppe
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Gesamtschadigung in Abhangigkeit
zur Turbinenleistung
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Untersuchung / Ergebnisse
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. Flschattrappen (tote Objekte) sind geeignet, bestimmte Verletzungsarten und

Eﬁ@hgqu

. Dle Bewegungslelstung von Fischen beim DurchschW|mmen der Turbine ist

* Die Steigerung der Laufradleistung erhdht nicht generell das Verletzungsrisiko
von Fischen. Durch die Veranderung des Auslastungsgrades der Turbine
(Turbineneinstellung) werden fischschadliche Parameter sowohl positiv wie auch
negativ beeinflusst:




Untersuchung / Ergebnisse
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» An dieser WKA keme Schadlgung der Fische durch Scherkrafte

t mit starren und/oder beweglichen




Untersuchung / Ergebnisse
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* Viele Schaden / Verletzungen wurden erst wahrend der Halterphase
sichtba

» Auch auBerlich vollig unversehrte Fische hatte

n teilweise




Untersuchung / Ergebnisse
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Fazit

» die Ergebnisse gelten fur die WKA Méhnebogen sowie Kleinwasserkraftanlagen
mit vergleichbarer Bau- und Betriebsart. Sie kdnnen ebenfalls auf Francisturbinen
mit vergleichbaren Parametern Ubertragen werden.

 Die Untersuchung bestatigt, dass durch die Turbineneinstellung Einfluss
auf die Schadensraten abwandernder Fisch genommen werden kann.

- Beispielsweise wirde die zeitlich begrenzte Verringerung der
Turbinenleistung (80 % statt 100 %) die Schadigung abwandernder Smolts
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Die Untersuchungen lieferten auch Hinweise auf Moglichkeiten
zum Fischschutz innerhalb der Anlagengeometrie !

S

Fische, die den Schutzrechen durchschwimmen, passieren nicht
sofort die Turbine sondern suchen Stromungsschatten auf.
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Idee eines Ableitsystems innerhalb des Turbinenkanals







